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Акryальнiсть теми дисертацii
.щисертацiйна робота .щемчика Владислава Iвановича присвячена

акту€tльнiй задачi розроблення та застосуваннrI методiв машинно.o навчання
для моделювання процесiв деформування матерiалiв з пам'яттю форми на
ocHoBi експериментЕtльних даних. Актуалънiстъ теми визначаетъся
стрiмким розвитком технологiй штучного iнтелекту, аналiзу даних та
iнтелекту€шъних систем пiдтримки прийняття рiшенъ, якi дедалi активнiше
використовуються для розв'язування прикJIадних задач у науцi та
промисловостi.

Особливоi акryальностi
забезпечувати високоточне прогнозування за обмежених
експеримент€Lпьних вибiрок, а також автоматизацiю аналiзу скJIадних
нелiнiйних залежностей. У цьому KoHTeKcTi застосування алюритмiв
машинного навчання для побудови регресiйних моделей, оцiнювання
параметрiв та прогнозування поведiнки складних систем е важJIивим
напрямом сучасних комп'ютерних наук.

,Щисертацiйна робота вiдповiдае сучасним тенденцiям розвитку галузi
122 <Комп'ютернi науки), оскiльки поеднуе методи штучного iнтелеrсу,



аналiзу даних, математичного моделювання
iнтелекryальноi обробки iнформацii.

та про|рамних засобiв

Наукова новизна отриманих результатiв

наукова новизна отриманих результатiв полягае у розробленнi нових
пiдходiв, моделей та алгоритмiчних рiшень для задач
апроксимацii складних нелiнiйних залежностей на
машинного навчання та iнтелекгуutльною аналiзу даних.

прогнозування й
ocHoBi методiв

При цьому вперше:
о розроблено методику побудови регресiйних моделей на ocHoBi
алгоритмiв машинною навчання з учителем для прогнозування
параметрiв деформування сплавiв з пам'яттю форми, що забезпечуе
пiдвищення точностi прогнозування обмежених
експеримент€uIьних наборiв даних;

о запропоновано пiдхiд до пiдвищення ефективностi прогнозуванIUI
механiчноi поведiнки для сплавiв з пам'яттю форми шляхом
застосування алгоритмiв машинного навчання з учителем,
попередньот обробки даних, що дозволило покращити якiсть
узагальнення моделей порiвняно з традицiйними аналiтичними та
емпiричними методами;

о розроблено модель прогнозування часових залежностей на ocHoBi
нейронноi мережi типу багатошаровою персептрона для оцiнювання
розвитку довжини трiщини, що забезпечуе високу точнiсть
апроксимацii та стiйкiсть до варiацiй вхiдних параметрiв;

о побудовано аналiтичну модель опису нелiнiйних гiстерезисних
залежностей iз використанням мiнiмiзацiт функцiоналу методом
найменших квадратiв та кусково-лiнiйноi апроксимацii, що
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розширюе iнструментарiй математичного моделювання скJIадних
нелiнiйних процесiв.

наукова об rрунтованiсть та достовiрнiсть отри ма них результатiв.
наукова обгрунтованiсть отриманих результатiв забезпечуеться

використанням сучасних методiв маIттинного навчання, математичноi
статистики, iнтелектуzlльною аналiзу даних та методiв оптимiзацii.
у роботi застосовано широкий спектр алгоритмiв машинного

навчання та нейроннi мережi. Для оцiнювання ефективностi моделей
використано сучаснi метрики якостi регресii, крос-в€rлiдацiю та аналiз
похибок прогнозування.

у дисертацiйнiй роботi наукова обrрунтованiсть пiдтверджуеться:
. кореI(Tним вибором методiв дослiдження, що вiдповiдають
поставленим завданням;
. фунтовним аналiзом сучасних наукових джерел у галузi
матерiалознавства та комп'ютерних наук;

. логiчною структурою викJIаду, яказабезпечуе послiдовнiстъ переходу
вiд теоретичних положень до практичних результатiв.
,щостовiрнiсть отриманих результатiв забезпечуеться :

, використанням репрезентативних експеримент€lльних даних,
пiдтверджених лабораторними дослiдженнями;
о Зостосуванням статистичних критерiiъ для оцiнки точностi та
надiйностi моделей;
. апробацiею дослiджень у наукових гryблiкацiях та на мiжнародних
конференцiях.

PiBeHb виконання роботи
щисертачiйну робоry виконано на високому науковому та
методичному piBHi. Це пiдтверджуеться:



' ПОВНОТОЮ ДОСЛlДЖеННЯ - ОХОПЛеНО ТеОРеТичнi основи, сучаснi методи
машинного навчаннrI та iх застосування у матерiалознавствi;
о СИСТ€мнiстю викладу - робота мае чiтку структуру, послiдовнiсть
викJIадення MaTepia.rry, логiчний перехiд вiд постановки задачi до
отриманих результатiв;
. вiдповiднiстю сучасним вимогам - результати апробовано у наукових
публiкацiях, представлено на конференцiях, що пiдтверджус ix
визнання науковою спiльнотою;

дисертацiйних дослiджень, мiстить необхiднi роздiли, таблицi,
рисунки та список лiтераryри.
Практичне значення отриманих результатiв
практичне значення дисертацiйноi роботи полягае у можливостi

безпосереднього використання отриманих результатiв у науковiй,
виробничiй та освiтнiй дiяльностi:
. Матерiалознавство та iнженерiя - розробленi моделi машинного
навчання дозволяють прогнозувати функцiональнi властивостi та
довговiчнiсть сплавiв з пам'яттю форми, що зменшуе потребу у
дорогих та тривЕrлих експеримент€Lпьних дослiдженнях.
, Медицина та бiомедичнi технологii - результати можна застосовувати
для створення надiйних iмплантiв, ортопедичних конструкцiй та
медичних iHcTpyMeHTiB, де критично важлива довювiчнiсть
матерiалiв.
. Промисловiсть та робототехнiка - моделi прогнозування сприяють
оптимiзацiI використання сплавiв у системах безпеки, сенсорах та
механiзмzlх з високим навантаженням.
. освiтНiй процес - матеРiали дисертацii можутЬ бути використанi у
навч€tльних курсах з комп'ютерних наук, машинною навчання та
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матерiЕtлознавства, Що пiдвипryе якiсть пiдютовки майбутнiх
фахiвцiв.
. Економiчний ефект - застосування запропонованих методiв дозволяс
скоротити витрати на дослiдження та розробr<у нових матерiалiв,
пiдвищуючи ефективнiсть наукових та виробничих проектiв.

Апробацiя результатiв дослiдження, струкryра та вiдповiднiсть
дисертацii вимогам
ocHoBHi положення дисертацii апробовано на мiжнародних наукових

конференцiях, що пiдтверджус ix визнання науковою спiльнотою.
Результати дослiджень опублiковано у фахових виданнях, включених до

мlжнародних наукометричних баз даних (scopus, web of science), що
вiдповiдае вимогам МОН Украiни.
частина напрацювань впроваджено у навч€rльний процес та використано

у наукових лабораторiях, що засвiдчуе практичну значимiсть роботи.
,Щисертацiя складаеться зi всryпу, ошяду лiтераryри, трьох основних

роздiлiв, висновкiв та списку використаних джерел. Загальний обсяг
дисертацii становитЬ l42 стоРiнки. Робота мае логiчнУ побудову: вiд
постановки проблеми та аналiзу сучасного стану дослiджень до розробки
методiв, моделювання та узагальнення результатiв. Виклад матерiапу е
послiдовним, з використанням сучасноi науковоi термiнологii, таблиць та
рисункiв для iлюстрацii результатiв. yci цi харакгеристики пiдтверджують
як повноту викладення результатiв дослiдження, так i йою вiдповiднiсть
чинним нормативним вимогам до дисертацiй на здобуття наукового
ступеня, встановленим накЕвом MiHicTepcTBa освiти i науки УкраiЪи ЛЬ 40
вiд 12.01 .20|7 р. "Про затвердження вимог до оформленнrI дисертацiй''.
Зауваження

У дисеРтацiйнiй роботi виявленО низкУ MoMeHTiB, якi не знижують
загальноi науковоi цiнностi дослiдження, zlJle потребують уточненн я чи
вдоскон€Lлення:



1. У РОбОТi неДостатньо висвiтлено питання оптимiзацii гiперпараметрiв
моделей машинною навчання та автоматизованого пiдбору apxiTeKryp
неиронних мереж.

2. .щоцiльно було б розширити дослiдження сучасними методами
глибокого навчання та порiвняти результати з трансформерними або
фiзично-iнформованими моделями.

3. У роздiлi, котрий стосуеться аналiзу лiтератури, доцiльно було б
ширше представити сучаснi зарубiжнi дослiдження, особливо у сферi
бiомедичних застосувань сплавiв з пам'яттю форми.
4. На початку 3го роздiлу варто було б навести графiки сирих даних, а
також ik характеристики (кiлькiсть точок, частота дискретизацii тощо).
5. Варто додати бiльш детzLпьне зiставлення результатiв моделювання з
аналогiчними роботами iнших aBTopiB.
6. У TeKcTi зустрiчаються випадки неоднакового використання TepMiHiB
(<довговiчнiсть>>, ((втомна мiцнiсть>, <<ресурс>>), що потребують
унiфiкацii.
7. ,Щеякi формулювання можна зробити бiльш лаконiчними та

стандартизованими вiдповiдно до академiчних вимоп
8. Частина рисункiв та таблиць потребуе розширених пояснень, що

полегшить сприйняття результатiв.
9. Щоцiльно було б додати прикJIади практичною застосування моделей

у виглядi схем або блок-дiаграм.

10. Було б корисно розширити опис джерел даних для навчання моделей,
з окрема, зазначити умови отримання експеримент€Lпьних результатiв.
11. Варто додати iнформацiю про обмеження використаних даних та

можливi напрями ix розширення.
12.Ha сторiнцi 94 коефiцiент детермiнацii позначено як Ю замiсть R2;
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13. У роботi наведено перспективи застосування моделей, однак
доцiльно було б показати прикJIади ix апробацii у конкретних промислових
чи ocBiTHix проектах.

Висновок
Перелiченi недолiки не впливаЮть на загальнУ позитивну оцiнку роботи
в цiлому. ,щисертацiйна робота "методи машинного навчання для
моделювання функцiон€tльних властивостей та довговiчностi сплавiв'' с
завершеною науковою роботою, у якiй розв'язано важливi як HayKoBi, так i
практичнi задачi. Робота за новизною отриманих результатiв та сryпенем ix
обrрунтованостi вiдповiдае вимогам Наказу MiHicTepcTBa освiти i науки
Украiни J\b40 вiд 12 сiчня 20|7 р. <Про затвердження Вимог до оформлення
дисертацii)>, i вимогам <<Порядку присудження ступеня доктора фiлософiiта
скасування рiшення р€вовоi спецiалiзованоi вченоi Ради закJIаду вищоТ
освiти, HayKoBoi установи про присудження ступеня доктора фiлософii>,
затвердЖеномУ постаноВою Кабiнеry MiHicTpiB УкраТни вiд 12 сiчня 2022 р.
м44, а iT автор .Щемчик Владислав Iванович заслуювуе на присудження
ступеня доктора фiлософiI з галузi знань 12 "Iнформацiйнi технологii'' за
спецiальнiстю 122 "Комп'ютернi науки''
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